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Аннотация

Данный документ содержит руководство оператора программы для создания и визуализации моделей систем управления и расчетно-моделирующих комплексов среды визуальной разработки AMAI-TEN.
В разделе "Назначение программы" указаны сведения о назначении программы.

В разделе "Условия выполнения программы" указаны условия, необходимые для выполнения программы.

В разделе "Выполнение программы" указаны последовательность действий оператора, обеспечивающих загрузку, запуск, выполнение и завершение программы, приведены описание функций, формата и возможных вариантов команд, с помощью которых оператор осуществляет загрузку и управляет выполнением программы, а также ответы программы на эти команды.

В разделе "Сообщения оператору" приведены тексты сообщений, выдаваемых в ходе выполнения программы, описание их содержания.

В разделе «Общие принципы и терминология»  приведены термины и принципы.

В разделе «Пользовательский интерфейс» приведено описание пользовательского интерфейса.

В разделе «Инспектор объектов» приведено описание инспекторов объектов.

В разделе «Библиотека элементов» указаны сведения о назначении библиотеки элементов и описание работы с ней.

В разделе «Скриптовый редактор» указаны сведения о назначении скриптового редактора и описание работы с ними.

В разделе «Библиотека проекта» указаны сведения о назначении библиотеки проекта и описание работы с ней.

В разделе «Графики проекта» указаны сведения о назначении графиков и работы с ними.
В разделе «Планировщик» указаны сведения о назначении планировщика и работы с ним.
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Содержание

51.
Назначение программы


62.
Условия выполнения программы


73.
Выполнение программы


73.1.
Установка программы


83.2.
Запуск программы


83.2.1.
Формат  командной строки AMAI-TEN


93.3.
Выход из программы


114.
Сообщения оператору


125.
Общие принципы и терминология


136.
Пользовательский интерфейс


136.1.
Основное окно


156.1.1.
Добавление закладок


176.1.2.
Панель меню


216.1.3.
Панель инструментов


236.2.
Рабочее поле расчетной схемы проекта


296.3.
Поиск и просмотр


296.3.1.
Поиск элементов


306.3.2.
Просмотр всех ссылок элемента


316.3.3.
Настройка параметров отображения связи элементов


337.
Инспектор объектов


358.
Библиотека элементов


378.1.
Основные разделы библиотеки


378.2.
Добавление библиотечного элемента в расчетную схему


408.3.
Базовые элементы


408.3.1.
Элемент типа Solver


428.3.2.
Элемент типа Diagram


438.3.3.
Элемент типа Unit


448.3.4.
Элемент типа Transmission


468.3.5.
Элемент типа Data


498.3.6.
Элемент типа Script


519.
Скриптовый редактор


5310.
Библиотека проекта


5510.1.
Управление листами библиотеки


5710.2.
Операции на листах со списками библиотечных элементов


5910.3.
Использование библиотечных элементов стороннего проекта


6011.
Графики проекта


6511.1.1.
Просмотр графиков расчетных параметров


6611.1.2.
Редактирования параметров графика


6811.1.3.
Просмотр отчетных графиков


7112.
Планировщик


7413.
Отладчики


7413.1.
Визуальный отладчик (Visual Debugger)


7713.2.
Скриптовый отладчик (Script Debugger)


8014.
Перечень сокращений


8115.
Лист регистрации изменений


1. 
Назначение программы
Программа AMAI-TEN предназначена для создания и визуализации моделей систем управления и расчетно-моделирующих комплексов в целях проведения полного цикла работ по созданию, отладке, поставке и сопровождению комплексных математических моделей сложных технических объектов.
2. Условия выполнения программы
Для начала работы с программой необходимо, чтобы она была установлена на компьютере и запущена. 
Минимальные требования к компьютеру для установки программы: 
· операционная система – Windows HP и выше;
· свободного места на жестком диске - 1Гб.
Рекомендуемые требования к компьютеру для выполнения программы: 

· операционная система – Windows HP и выше;
· оперативная память – 2Гб;
· процессор не ниже Core i7.
Для работы с программой пользователям необходимо иметь навыки работы с оконными интерфейсами приложений операционной системы MS Windows.

3. Выполнение программы
3.1. Установка программы

Установка программы производится из дистрибутива AMAI.7z. После распаковки архива в текущую папку создается папка AMAI, содержащая файлы и каталоги, как показано на рисунке 3‑1.
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Рисунок 3‑1 Файлы и каталоги AMAI-TEN
Выполнив скрипт «Создать ярлык на Рабочем столе.vbs» на рабочем столе получим ярлык, как показано на рисунке 3‑2.
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Рисунок 3‑2 Ярлык

Далее нужно убедиться, что переменная среды пользователя AMAI_ROOT имеет значение, совпадающее с каталогом распаковки AMAI-TEN, например, C:\SVN\docs\AMAI\amai, как показано на рисунке 3‑3.
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Рисунок 3‑3 Переменная среды AMAI_ROOT

ВНИМАНИЕ! Для обеспечения правильного значения переменной может потребоваться перезагрузка компьютера.

3.2. Запуск программы

Запуск программы осуществляется ярлыком AMAI на рабочем столе. При этом открывается основное окно пользовательского интерфейса среды визуальной разработки AMAI-TEN. Вид окна представлен на рисунке 6‑2.

3.2.1. Формат  командной строки AMAI-TEN
Всю информацию по командной строке AMAI-TEN можно увидеть на экране, указав ключ –help. Вид окна помощи представлен на рисунке 3‑4.
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Рисунок 3‑4 Окно помощи командной строки

Опции командной строки AMAI-TEN:

--autostart (автостарт планировщика);
--gui (показать главное окно);

--scheduler (показать планировщик);

--console (показать консоль);

--help (показать эту помощь).
Для примера покажем содержимое командного файла ххх.cmd запускающего проект test2.amai.

	REM -- %CD% означает "текущий каталог"

%AMAI_ROOT%\xxx.cmd --autostart "%CD%\test2.amai"


3.3. Выход из программы
Для завершения работы пользователь в выпадающем меню «Файл» среды визуальной разработки AMAI-TEN  должен выбрать пункт «Завершение АМАИ» (см. рисунок 3‑5). При этом анализа изменений расчетной схемы НЕ ДЕЛАЕТСЯ и потенциально возможные изменения не сохраняются. Считается, что Пользователь ясно осознает последствия своих действий.
Можно завершить работу стандартными средствами операционной системы Windows (щелчком на кнопку X в верхнем правом углу окна среды визуальной разработки AMAI-TEN или комбинацией клавиш <Alt+F4>). Если при закрытии в расчетной схеме проекта будут обнаружены несохраненные изменения, на экран будет выведено уведомление с предложением сохранить внесенные изменения (см. рисунок 3‑6). В случае согласия Пользователя на экране отображается окно выбора файла для сохранения; после сохранения проекта среда визуальной разработки AMAI-TEN закрывается. В случае отказа (кнопка «Не сохранять»), AMAI-TEN закрывается без сохранения изменений.
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Рисунок 3‑5 Завершение AMAI-TEN
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Рисунок 3‑6 Диалог "Сохранить изменения"

. Пользовательский интерфейс и функциональный состав описан в соответствующих разделах этого документа.
4. Сообщения оператору
Назначение и содержимое сообщений оператору приведено при описании соответствующих функциональных возможностей программы.
5. Общие принципы и терминология

Модель сложного технического объекта представляет собой набор элементов, размещенных в рабочем поле расчетной схемы проекта. Все элементы, реализующие модель, имеют однозначное отражение в объектно-ориентированной базе данных проекта и называются объектами. Связи между элементами, также являются объектами. Объект, выделенный на рабочем поле расчетной схемы, можно скопировать, вырезать или удалить. Скопированный объект может быть вставлен в расчетную схему либо, как объект (экземпляр объекта), либо, как ссылка на объект. Ссылка на объект, содержит указание на то место, где расположен сам объект, ссылка - это полный аналогом «ярлыка в стиле Windows». Вырезанный объект может быть только вставлен в расчетную схему. Удаление ссылки на объект не влечет за собой удаление объекта, а вот удаление объекта, имеющего ссылки, может привести к нарушению работоспособности уже отлаженной части модели. 

Объекту можно добавить вложение любого объекта базы данных проекта, а так же создать именованную связь, с любым объектом базы. Отсутствуют ограничения по уровню вложенности элементов друг в друга.

Унифицированный элемент расчетной схемы, который может быть повторно использован, в другом проекте, можно сохранить как библиотечный.

Коннектор - служебный элемент, предназначенный для подключения связи к объекту (в терминах графов - ребра к узлу).

6. Пользовательский интерфейс

 Пользовательский интерфейс AMAI-TEN представляет собой обычный оконный интерфейс в стиле Windows и служит для взаимодействия с Пользователем. В основном окне размещены два неотключаемых элемента интерфейса: панель меню (строка ниже заголовка) и поле расчетной схемы. Остальные окна отключаемые Окно представлено на рисунке 6‑1. Там же видно, какие окна еще можно сделать видимым из контекстного меню по нажатию ПКМ в панели меню.
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Рисунок 6‑1 Основное окно, с неотключаемыми элементами

6.1. Основное окно

После запуска AMAI-TEN основное окно среды визуальной разработки AMAI-TEN выглядит, как показано на рисунке 6‑2. После запуска можно либо создать новый проект, либо открыть уже существующий проект, либо выбрать для открытия «Недавно открытый проект». На рисунке 6‑2 показано окно, без открытого проекта. Указанные действия производятся из пункта меню «Файл», как показано на рисунке 6‑3.
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Рисунок 6‑2 Основное окно среды визуальной разработки AMAI-TEN, без проекта.
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Рисунок 6‑3 Создание, открытие проекта

Вид экрана с открытым файлом проекта показан на рисунке 6‑4. Дополнительно видно меню управления показом окон, которое появляется при щелчке ПКМ на панели инструментов.
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Рисунок 6‑4 Основное окно среды визуальной разработки AMAI-TEN, с проектом.

В заголовке окна отображается информация о доступной памяти и местоположение проекта: память или путь файла проекта. Под заголовком  расположена панель меню, под ней панель инструментов. Основное окно приложения содержит две вкладки «Elements» и «Проект». Вкладка «Проект» содержит рабочее поле проекта верхнего уровня (поле расчетной схемы проекта). Вкладка «Elements» содержит полный перечень элементов. Элементы, обозначенные иконкой замка являются библиотечными.

6.1.1. Добавление закладок

Рядом с закладкой с именем проекта могут быть размещены закладки других окон проекта. Для этого нужное окно берется за заголовок и перемещается таким образом, чтобы указатель мыши попал в область уже видимых закладок. Попадание подсвечивает область закладок, как показано на рисунке 6‑5. 
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Рисунок 6‑5 Подсветка закладок

После этого кнопку мыши отпускаем. Закладка прикрепляется справа от окна проекта.

Таким образом, для удобства работы, можно поместить необходимое число закладок с элементами проекта, как показано на рисунке 6‑6. Символ Х активной закладки выделен цветом. Открепляются закладки путем её перетаскивания за пределы или внутрь окна проекта. Порядок размещения закладок можно менять путем простого перетаскивания на нужное место. Имя закладки определяется именем объекта расположенного в окне закладки.
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Рисунок 6‑6 Закладки проекта

6.1.2. Панель меню
На панели меню расположены выпадающие меню «Файл», «Редактировать», «Вид», «Окно», «Решатели», «Режим», «Помощь».
Меню «Файл» содержит команды:

· Новый – создание нового проекта;

· Открыть – загрузка ранее созданного проекта;
· Слияние из – слияние элементов нескольких проектов;

· Обновить из (Update from)  - обновление атрибутов и вложений элементов из внешнего файла;
· Сохранить – сохранение изменений проекта;

· Сохранить как – сохранение проекта в новый файл;

· Недавно открытые проекты – перечень последних открытых проектов;
· Завершение АМАИ – завершение работы с программным обеспечением.
Вид меню «Файл» представлен на рисунке 6‑7.
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Рисунок 6‑7 Меню «Файл»

Меню «Редактировать» содержит команды:

· Отмена – отменяет последнее изменение расчетной схемы;

· Повтор – повторяет последнее изменение расчетной схемы, отмененное с помощью команды «Отмена»;

· Поиск – переход к окну поиска;
· Найти все ссылки – переход к поиску всех ссылок выбранного на расчетной схеме элемента;
· Выделить все – выделение всех элементов активной расчетной схемы;

· Инвертировать выделение – снимает текущее выделение элементов активной расчетной схемы и выделяет невыделенные ранее элементы;

· Копировать – выделенный на активной рабочей схеме элемент помещается в буфер обмена и может быть добавлен в необходимую часть расчетной схемы с помощью команд «Вставить объект» или «Вставить ссылку»;
· Вырезать – выделенный на активной рабочей схеме элемент помещается в буфер обмена и может быть перемещен в необходимую часть расчетной схемы с помощью команд «Вставить объект» и «Вставить ссылку»;
· Вставить объект – добавление нового элемента расчетной схемы на основе ранее скопированного;

· Вставить ссылку – добавление ссылки на ранее скопированный элемент расчетной схемы;

· Удалить объект – удаление выделенного объекта расчетной схемы и всех его ссылок;

· Удалить ссылку – удаление выделенного элемента расчетной схемы, если выделанный элемент является единственной ссылкой, то при выполнении команды выводится запрос на полное удаление элемента.
Вид меню «Редактировать» представлен на рисунке 6‑8.
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Рисунок 6‑8 Меню «Редактировать»

Меню «Вид» содержит команды:

· Увеличить масштаб – увеличение масштаба активной расчетной схемы;

· Уменьшить масштаб – уменьшение масштаба активной расчетной схемы;

· Показать целиком – изменение масштаба активной расчетной схемы так, чтобы на экране отображались все элементы расчетной схемы в максимальном масштабе;
· Показать целиком по ширине – изменение масштаба активной расчетной схемы так, чтобы на экране по ширине отображались все элементы расчетной схемы в максимальном масштабе;
· Показать выделенное – изменение масштаба расчетной схемы так, чтобы на экране отображались выделенные элементы расчетной схемы в максимальном масштабе;

· Подменю «Плоскости» с пунктами «XY», «ZX» и «ZY» – выбор плоскости двухмерной проекции трехмерной расчетной схемы;

· Подложка – изменение фонового изображения расчетной схемы.
Вид меню «Вид» представлен на рисунке 6‑9.
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Рисунок 6‑9 Меню «Вид»

Меню «Решатели» содержит:

· Подменю «Планировщик» с командами «Настройки», «Старт», «Стоп», «Пауза», «Сделать шаг», «Сохранить состояние», «Загрузить состояние». Описание назначения команд приведено в описании команд панели инструментов;
· Наличие иных решателей зависит от комплекта поставки программы.
Вид меню «Решатели» представлен на рисунке 6‑10.
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Рисунок 6‑10 Меню «Решатели»

Меню «Режим» содержит команды:

· Редактирование – переход в режим редактирования (осуществляется автоматически при остановке моделирования);

· Моделирование – переход в режим моделирования (осуществляется автоматически при запуске моделирования);

· Отладка – активация режима отладки.

Вид меню «Режим» представлен на рисунке 6‑11.
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Рисунок 6‑11 Меню «Режим»

Меню «Помощь» содержит команды вывода справочной информации:

· О плагинах;
· О программе.

Вид меню «Помощь» показан на рисунке 6‑12.
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Рисунок 6‑12  Меню «Помощь»

Если для команды меню определена горячая клавиша, то она отображается в меню справа от наименования команды.

6.1.3. Панель инструментов 
Панель инструментов собирается из отдельных панелей. Каждую отдельную панель можно скрыть. По умолчанию отображаются обе панели инструментов: «Инструментальная панель» и «Планировщик».

Панель «Инструментальная панель» содержит команды:

· Новый – создание нового проекта;

· Открыть – выбор и загрузка ранее созданного проекта;
· Сохранить – сохранение изменений текущего проекта.

Вид панели «Инструментальная панель» представлен на рисунке 6‑13. Кнопки панели снабжены всплывающими подсказками, одна из которых, для кнопки «Открыть» и видна на рисунке.
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Рисунок 6‑13 Панель «Инструментальная панель»

Панель «Планировщик» содержит команды:

· Настройки – открытие окна настроек проведения моделирования, в котором можно задать масштаб времени и продолжительность;
· Пуск/Продолжение – запуск моделирования или его возобновление после приостановки;
· Пауза – перевод моделирования в состояние приостановки;

· Сделать шаг – выполнение следующего расчетного шага. Доступно только в режиме приостановки моделирования. После выполнения расчетного шага моделирование переводится в состояние приостановки;
· Стоп – остановка моделирования без возможности возобновления;
· Сохранить состояние – сохранение текущего состояния моделирования в файл (доступно только в режиме приостановки моделирования);
· Загрузить состояние – загрузка ранее сохраненного состояния моделирования (доступно только в режиме приостановки моделирования).
Вид панели «Планировщик» представлен на рисунке 6‑14. Кнопки панели снабжены всплывающими подсказками, одна из которых, для кнопки «Старт» и видна на рисунке.
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Рисунок 6‑14 Панель «Планировщик»

Расположение выпадающих меню фиксировано. Расположение команд на каждой отдельной панели меню также фиксировано, при этом расположение самих панелей может быть изменено. Кнопки команд, вызов которых не возможен, отображаются на экране, но доступ к ним запрещен.
Щелчок ПКМ по панели меню, панели инструментов или заголовку окон вызывает контекстное меню с пунктами:

· SYS – скрытие/отображение раздела «SYS» библиотеки элементов;
· Logic – скрытие/отображение раздела «Logic» библиотеки элементов;
· Serpent – скрытие/отображение раздела «Serpent» библиотеки элементов;
· Библиотека проекта – скрытие/отображение библиотеки проекта;

· Графики проекта – скрытие/отображение менеджера графиков;

· Инспектор – скрытие/отображение инспектора объектов;

· Инструментальная панель – скрытие/отображение панели инструментов «Файл»;

· Планировщик – скрытие/отображение панели инструментов «Планировщик».
Вид контекстного меню представлен на рисунке 6‑15.
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Рисунок 6‑15 Контекстное меню

6.2. Рабочее поле расчетной схемы проекта

Основное пространство окна занимает рабочее поле расчетной схемы проекта. Оно относится к неотключаемым элементам интерфейса AMAI-TEN. Вид поля расчетной схемы представлен на рисунке 6‑16.

В нижней левой части рабочего поля схемы показан текущий выбор осей. В нижней правой части рабочего поля расположено поле ввода единицы масштаба и кнопки увеличения и уменьшения масштаба. В нижней правой части поля расположена линейка для выполнения срезов схемы. Если размеры расчетной схемы превышают размеры окна, на рабочем поле отображаются вертикальная и горизонтальная полосы прокрутки. Навигация по расчетной схеме осуществляется с помощью полос прокрутки. Масштабирование расчетной схемы осуществляется с помощью задания единицы масштаба в соответствующем поле, команд меню «Вид», прокрутки колеса мыши, а также рамкой выделения при помощи ПКМ. Выделение части схемы слева-направо производит вписывание выделенной области в окно, справа-налево - уменьшение масштаба в два раза.
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Рисунок 6‑16 Рабочее поле расчетной схемы проекта

Щелчок ПКМ по рабочему полю расчетной схемы вызывает контекстное меню, содержащее команды:
· Выбрать все – выделение всех элементов расчетной схемы;

· Инвертировать выбор – снятие текущего выделения и выделение ранее невыделенных элементов расчетной схемы;

· Копировать – размещение выделенных элементов в буфер обмена;
· Вставить объект – добавление новых элементов расчетной схемы из скопированных ранее в буфер обмена;
· Вставить ссылку – добавление ссылок на ранее скопированные в буфер обмена элементы расчетной схемы;
· Подогнать до размера окна – аналогично команде «Показать целиком» меню «Вид»;

· Подогнать до ширины окна – аналогично команде «Показать целиком по ширине» меню «Вид»;

· Подогнать до размера выбранного – аналогично команде «Показать выделенное» меню «Вид»;

· Печать…;

· Найти – аналогично команде «Поиск» меню «Редактирование»;
· Плоскости (XY, ZX, ZY) – выбор двухмерной проекции трехмерной расчетной схемы;

· Фон (Назначить фоновую картинку, Назначить цвет фона) – изменение фонового изображения расчетной схемы;
· Сетка (Настроить сетку, Сетка активна) – изменение параметров и наличия разметки сетки.
Вид контекстного меню расчетной схемы представлен на рисунке 6‑17. Такой вид меню имеет при отсутствии активного (выбранного) элемента расчетной схемы (см. рисунок 6‑16).
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Рисунок 6‑17 Контекстное меню расчетной схемы

Каждый элемент на расчетной схеме представлен своей пиктограммой, под которой находится подпись. При двойном щелчке ЛКМ по подписи элемента Пользователь может редактировать ее.  Выбор элемента осуществляется с помощью щелчка ЛКМ по его пиктограмме. Выбранный элемент отмечается контуром. Перемещение курсора мыши, при зажатой ЛКМ, создает прямоугольник выделения для выбора нескольких элементов. Кроме того, для выбора нескольких элементов можно использовать ЛКМ при зажатой клавише «CTRL». При щелчке ПКМ по элементу расчетной схемы происходит его выделение и вызывается его контекстное меню, содержащее следующие команды ( для объекта типа /Solver ):

· Копировать – размещение выделенного объекта в буфер обмена;
· Вырезать – перемещение выделенного объекта в буфер обмена;
· Удалить – полное удаление выделенного элемента и всех его ссылок;
· Сделать ссылкой (Сделать элементом) –  визуализировать представление объекта в виде ссылки (элемента);

· Создать коннектор – создать служебный элемент для подключения связи к объекту (ребра к узлу); 

· Редактировать: 

– Название – скрытие/отображение подписи элемента;
– Шрифт – изменение параметров отображения подписи элемента;
– Показывать иконки вложений – если во вложениях элемента есть элементы типа view или control, то у значка элемента появляется специальная пиктограмма;
– Установить размер картинки;

– Выбрать картинку:

– Данный Узел – картинка для данного узла, 

– Все Узлы Типа – картинка для всех узлов данного типа;

· Собрать скрипты в один файл – скрипты элементов в один файл размещаются;

· Сохранить, как БИБЛИОТЕЧНЫЙ – сохранение элемента в библиотеке элементов;

· Вставить в файл – выбранные элементы сохраняются в файл, который пользователь выбирает в появившемся окне;

· Обновить элементы – обновление атрибутов и вложений элементов из внешнего файла;

· Выравнивание (Вертикальное, Горизонтальное)– выбранные элементы визуально выравниваются в соответствии с выбранным режимом;
· Выбрать прототип в Инспекторе – элементы имеют иерархию наследования.

У элемента есть прототип и могут быть экземпляры, для которых  он является     прототипом;

· Найти все ссылки – аналогично команде «Найти все ссылки» меню «Редактирование»;

· Заблокировать редактирование.

Для элемента типа Data, расположенного на внутренней расчетной схеме какого-либо элемента, в контекстном меню также присутствует команда установки/очищения флага «Коннектор».

Вид контекстного меню редактирования расчетной схемы представлен на рисунке 6‑18. Такой вид меню имеет для активного (выбранного) элемента расчетной схемы.
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Рисунок 6‑18 Контекстное меню редактирования расчетной схемы

Элементы расчетной схемы могут иметь произвольное количество коннекторов. Пиктограммы коннекторов отображаются на пиктограмме элемента небольшим темным квадратом. С помощью ЛКМ Пользователь может перемещать коннекторы в пределах пиктограммы элемента. Щелчок ЛКМ по коннектору или порту выделяет его. Щелчок ПКМ по коннектору вызывает его контекстное меню с пунктами:

· Удалить – удаление коннектора (только для коннекторов элементов типа Data);

· Название – скрытие/отображение подписи коннектора;

· Шрифт – изменение параметров отображения подписи коннектора;

· Заблокировать редактирование.

Вид контекстного меню редактирования коннектора представлен на рисунке 6‑19.
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Рисунок 6‑19 Контекстное меню редактирования коннектора

Соединения между элементами отображаются на расчетной схеме в виде стрелок между коннекторами с подписью. По умолчанию подпись связи скрыта. Щелчок ПКМ по связи вызывает ее контекстное меню с пунктами:

· Копировать  – размещение выделенной связи в буфер обмена;

· Вырезать  – перемещение выделенной связи в буфер обмена;

· Удалить – полное удаление связи;
· Сохранить как БИБЛИОТЕЧНЫЙ – сохранение элемента в библиотеке элементов;

· Добавить точку излома – добавляет точку для изменения геометрии отображения связи;

· Отсоединить от коннекторов – разрывает соединение связи, не удаляя при этом связь;

· Показывать подпись – скрытие отображение подписи связи;
· Назначить связь – связь добавляется на элемент, который находится в буфере обмена (туда элемент заносится с помощью "копировать" или ctrl+c);
· Точка останова – точка останова отладчика при расчете;

· Байпас – помечает/снимает пометку пропуска элемента при расчете;
· Шрифт – изменение параметров отображения подписи связи;
· Сделать ссылкой (Сделать элементом)
· Настройки – изменение параметров отображения:

· Обновить элементы – обновление атрибутов и вложений элементов из внешнего файла;

· Заблокировать редактирование
Вид контекстного меню редактирования связей представлен на рисунке 6‑20.
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Рисунок 6‑20 Контекстное меню редактирования связей
В основном окне AMAI-TEN также присутствуют окна:

· Инспектора объектов;

· Библиотеки элементов;

· Библиотеки проекта;

· Графиков проекта.

6.3. Поиск и просмотр

При работе в среде визуальной разработки AMAI-TEN на экране могут появляться дополнительные окна пользовательского интерфейса.

6.3.1. Поиск элементов

Окно поиска вызывается из контекстного меню расчетной схемы (рисунок 6‑17) или комбинацией ctrl+F, когда требуется найти нужный элемент. Значения в строке поиска могут иметь обычную нотацию с использованием метасимволов шаблона поиска(* ?), например, запись /da* найдет все элементы начинающиеся на /da.
Внешний вид окна поиска элементов представлен на рисунке 6‑21.
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Рисунок 6‑21 Окно поиска элементов

В верхней части находится поле ввода строки для поиска и выпадающий список значений, по которым производится поиск. Поиск может быть осуществлен по полному имени элемента или по надписи. Нижняя часть окна разделена на две части. В левой части выводится список полных имен найденных элементов. В правой части представлен список диаграмм, на которых расположены ссылки выбранного в левой части окна элемента. Для поиска необходимой диаграммы может быть использовано находящееся под списком поле фильтра. Двойной клик ЛКМ по найденному элементу открывает диаграмму, на которой он расположен, с выделением найденного элемента.

6.3.2. Просмотр всех ссылок элемента
Окно просмотра вызывается из меню редактирования расчетной схемы (рисунок 6‑18) Внешний вид окна просмотра всех ссылок элемента расчетной схемы представлен на рисунке 6‑22.
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Рисунок 6‑22 Окно просмотра всех ссылок элемента расчетной схемы

Основную часть окна занимает поле со списком диаграмм. Ниже расположено поле фильтра, облегчающего поиск необходимой диаграммы. Двойной клик ЛКМ по диаграмме открывает ее с выделением ссылки исходного элемента.

6.3.3. Настройка параметров отображения связи элементов

Внешний вид окна настройки параметров отображения связи элементов на расчетной схеме (трансмиссий) представлен на рисунке 6‑23.
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Рисунок 6‑23 Окно настройки параметров отображения связи элементов

К настройкам относятся:

· Цвет ребра –  выбора цвета связи в неактивном состоянии;

· Стиль линии;

· Толщина линии.

Также в окне представлены кнопки «Сброс», «Да» и «Отменить».
Предустановленные цвета: красный цвет – ребро выбрано, синий цвет – указатель мыши находится над ребром (т.е. его можно выбрать).

7. Инспектор объектов

Инспектор объектов предназначен для индикации всех имеющихся характеристик активного (выбранного) элемента поля расчетной схемы, а также для установки значения переменных, доступных для изменения.

Вводимые в инспекторе значения атрибутов элементов не подвергаются дополнительным преобразованиям: 

если ожидается ввод числового значения, то следует ввести число в любом удобном представлении, например, экспоненциальном 1.234e2 или -1.234e-2
если ожидается ввод текстового значения, то следует ввести текст в кавычках, например, путь к файлу.
Внешний вид окна инспектора объектов представлен на рисунке 7‑1. 

В верхней части окна расположено поле с полным именем элемента. Характеристики объединены в следующие группы:

· Данные – изменяемые и неизменяемые характеристики элемента расчетной схемы. Для всех элементов в данной группе отображаются описание и подпись. Полный набор характеристик зависит от типа элемента. Характеристики представлены своим наименованием и значением.

· Связи - в данной группе отображаются элементы расчетной схемы, являющиеся начальной и конечной точкой выбранной связи. Каждый элемент представлен своим полным наименованием.

· Вложения – перечень элементов внутренней расчетной схемы данного элемента. Каждый элемент в перечне представлен своим полным наименованием.

· Таблица значений расчетных параметров элементов модели – перечень расчетных параметров элемента модели. Параметры в перечне сгруппированы. Группы параметров могут быть свернуты или развернуты по усмотрению Пользователя. В таблице отображаются наименование расчетного параметра и его значение в текущий момент времени моделирования. Таблица отображается на экране только при выборе на расчетной схеме элемента модели. Кроме того, проставлением нужной «галки» (нет, серая, черная) у параметра можно задавать его отображение в окне.
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Рисунок 7‑1 Инспектор объектов
Если на рабочем поле расчетной схемы не выбран ни один элемент или выбрано несколько элементов расчетной схемы, то в данном окне не отображается ничего.

Окно инспектора может быть присоединено к окну просмотра расчетной схемы или располагаться отдельно от него в любом месте экрана по усмотрению Пользователя.
8. Библиотека элементов

Библиотека элементов предназначена для хранения готовых для использования элементов расчетных схем.
Внешний вид окна библиотеки элементов представлен на рисунке  8‑1. 

В нижней части окна расположены вкладки разделов библиотеки элементов. В верхней части окна расположены вкладки подразделов выбранного раздела библиотеки. Переключение по вкладкам осуществляется с помощью ЛКМ. Если в выбранном подразделе библиотеки отсутствует одна из групп, то окно не разделяется. Каждая группа отображается в виде таблицы с колонками:

· Изображение;

· Описание;

· Имя.
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Рисунок 8‑1 Библиотека элементов

Также для каждой группы имеется поле «Фильтр» для облегчения навигации по библиотеке. Значения в поле «Фильтр» могут иметь обычную нотацию с использованием метасимволов шаблона поиска(* ?), например, запись *solv* найдет все элементы с именем Solver. Для выделения элемента используется ЛКМ. Добавление элемента на рабочую схему или в библиотеку проекта производится его перетаскиванием из окна библиотеки в необходимое окно.

Каждый основной раздел библиотеки может быть присоединен к окну просмотра расчетной схемы или располагаться отдельно от него в любом месте экрана по усмотрению Пользователя.

8.1. Основные разделы библиотеки
В разделах библиотеки расположены элементы, с помощью которых построены расчетные схемы, и элементы, с помощью которых рассчитываются расчетные схемы.
Всего в библиотеке имеется четыре основных раздела:

1) SYS – раздел содержит базовые и служебные элементы АМАИ;

2) SERPENT – раздел содержит элементы для построения теплогидравлических расчетных схем;

3) Logic – раздел содержит элементы для построения алгоритмов управления;

4) Codex – раздел содержит элементы для построение электрических систем.

Раздел «SYS» не содержит дополнительных подразделов.

Раздел «SERPENT» содержит элементы для построения теплогидравлических расчетных схем. 

Раздел «Logic» содержит элементы для построения расчетных схем алгоритмов управления. Раздел содержит следующие подразделы:

5) GUI;
6) Логика;

7) Математика;

8) Программирование.

Подраздел «GUI» содержит графические элементы для управления расчетными схемами. Подраздел «Логика» содержит элементы для выполнения логических операций над сигналами. Подраздел «Математика» содержит элементы для выполнения математических операций над сигналами. Подраздел «Программирование» содержит элементы для чтения/записи из файла, выполнения различных прерываний и т.п.

Раздел «Codex» содержит элементы для построения расчетных схем электрических систем.

8.2. Добавление библиотечного элемента в расчетную схему

Внешний вид окна при добавлении нового элемента из библиотеки в расчетную схему, представлен на рисунке  8‑2.
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Рисунок 8‑2 Добавление нового элемента

Для удобства представления схемы или для использования элемента на произвольном рабочем поле возможно использование уже существующего элемента. Для этого при создании на рабочем поле элемента интересующего типа, при создании элемента желаемого типа в поле «имя экземпляра» следует выбрать имя существующего элемента и установить переключатель «создать ссылку на элемент». Альтернативный вариант – копировать оригинальный объект (ПКМ/копировать) и вставить на рабочее поле отображение (перейти на рабочее поле/и ПКМ/вставить ссылку).

При этом на рабочем поле будет создано отображение этого элемента и станут доступны значения коннекторов. Элемент будет выполняться один раз за расчетный шаг в соответствии с расположением оригинала. Каждый элемент может иметь произвольное количество отображений (представлений).

Удаление объекта доступно из контекстного меню объекта, а также из списка элементов (вкладка «Elements»).
При указании пути к файлу следует придерживаться следующих правил:

· вместо обратной косой черты «\» используется прямая косая черта «/»;

· есть возможность задавать относительный путь к файлу с использованием точки «.», При этом точка будет заменена на путь к исполняемому файлу «amai.cmd».
Поддерживаются следующие форматы графических файлов: svg (векторный формат – основной для файлов пиктограмм), PNG, JPEG, BMP. GIF, TIFF, ICO.

Изменение подписи элемента, соответствующей атрибуту ShortName, производится с помощью двойного щелчка ЛКМ по ней.
Имена элементов должны присваиваться в соответствии со следующими правилами:

· допустимые символы 0…9, буквы латинского алфавита a…z, A…Z, символ '_';

· регистр символов учитывается;

· идентификатор может начинаться с любого допустимого символа, кроме цифры.

8.3. Базовые элементы

В AMAI-TEN имеются базовые элементы, с помощью которых могут быть реализованы функциональные возможности программы:

· Solver – решатель, солвер;

· Diagram - диаграмма;
· Unit – объединение, юнит;
· Transmission – передача, трансмиссия;
· Data – данные, дата;
· Script – программа, скрипт.
Элементы Solver и Script применяются для организации расчета модели. Первый элемент, добавляемый в проект, должен быть Solver. Внутри него нужно разместить элемент Unit, а уже Unit можно заполнять элементами, реализующими алгоритм расчета. 
Элементы Unit,  Diagram используются, как элементы контейнеры, то есть элементы, содержащие свое собственное рабочее поле, где могут быть размещены элементы произвольного типа. Такие элементы называются вложенными. Проект может содержать произвольное число уровней вложения.
Элементы типа Data и их производные используются для обмена информацией между рабочим полем элемента и его представлением на схеме. Элемент Transmission и его производные предназначены для передачи значения между элементами типа Data. 
8.3.1. Элемент типа Solver
Элемент типа Solver (решатель, солвер) предназначен для инкапсуляции функционально обособленной части расчетной схемы модели.

На рабочем поле расчетной схемы проекта сначала размещается решатель или несколько решателей нужных типов. Решатели управляются планировщиком. Разновидности решателей определяются набором элементов расчетной схемы. (спецификой языка описания элементов расчетной схемы.)

Решатель взаимодействует с планировщиком так: планировщик анализирует состояние или статус (state) решателя и, в зависимости от него, выдает команду (command), которая и отрабатывается решателем. В исходном состоянии решатель имеет статус Offline (отключен). После запуска планировщика он дает решателю команду BeginCompute (начать вычисления) и ждет статуса Ready (готов) решателя(лей). По готовности всех решателей планировщик дает команду InvokeTimestep (призвать-сделать шаг времени), которая отрабатывается решателем, как один шаг расчета расчетной схемы модели (шаг расчета решателя). На время выполнения шага статус решателя - Buzy (занят), По окончании шага расчета статус решателя становится Ready. Планировщик дает команду InvokeTimestep только при статусе решателя Ready. Для прекращения расчетов решателем и приведения его в исходное состояние используется команда EndCompute (закончить вычисления). В случае возникновения ошибки при выполнении шага расчета статус принимает значение Error (ошибка). Описание ошибки можно получить из атрибута errorMsg.

Описание атрибутов элемента типа /Solver  приведено в таблице 8‑1. 

Таблица 8‑1 Атрибуты элемента /Solvert
	Атрибут элемента
	Краткое описание атрибута
	

	state
	Текущее состояние решателя.
	

	lastCommand
	Предыдущая выполненная команда.
	

	commandRes
	Результат выполнения команды command.
	

	modelTime
	Модельное время решателя. Свойство модели данного решателя.
	

	stepTime
	Шаг времени модели решателя.
	

	commandArgs
	Аргументы команды. Состав аргументов зависит от типа решателя.
	

	command
	Команда решателю.
	

	errorMsg
	Сообщение об ошибке  при выполнении команды.
	

	breakLoop
	Точка разрыва петли комплексной модели.
	


Решатель /Solver/Script исполняет скрипты-программы на языке JavaScript. Собственно эти скрипты и реализуют алгоритмы поведения элементов. 

8.3.1.1. Solver/Translator
Специальный  решатель /Solver/Translator, выполняет передачу данных между солверами. Параметр решателя «mode», имеющий значение «true», позволяет планировщику «обходить»  решатель, не затрачивая времени на передачу данных, которых в данном случае не нужно передавать. Иными словами, в этом режиме (mode), решатель только определяет очередность вызова решателей планировщиком.
8.3.2. Элемент типа Diagram
Элемент типа Diagram (диаграмма) является контейнером и служит для группировки элементов. Диаграмма содержит элементы расчетных схем, но сама не является элементом расчета. 

Внешний вид элемента типа Diagram и окна Инспектор приведен на рисунке 8‑3.
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Рисунок 8‑3 Внешний вид элемента типа Diagram и окна Инспектор

Описание атрибутов элемента типа Diagram приведено в таблице 8‑2.
Таблица 8‑2 Атрибуты элемента Diagram
	Атрибут элемента
	Краткое описание атрибута
	

	Description Описание
	Краткое описание объекта
	

	ShortName Надпись
	Надпись, отображающаяся рядом с элементов
	


С помощью диаграммы можно организовать передачу данных между солверами, для чего нужно разместить  ссылки на элементы типа Data из разных решателей в Diagram и соединить их трансмиссиями  /transmission/WithUpdates (Передача между данными различных солверов) в нужной последовательности. Решатели должны быть соединены с помощью специального решателя /Solver/Translator (Преобразование данных). Сказанное проиллюстрировано на рисунке 8‑4. Зеленая стрелка на рисунке - /Solver/Translator, синяя стрелка - /transmission/WithUpdates. (файл проекта: \SVN\docs\ rp_exampl_обменник.amai)
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Рисунок 8‑4 Передача данных между решателями

8.3.3. Элемент типа Unit
Элемент типа Unit (объединение, юнит) является контейнером и предназначен для оформления законченных функциональных элементов. Такие элементы, после размещения в библиотеке элементов, можно повторно использовать. Кроме того, единственный Unit решателя, является «точкой входа» расчетной схемы, т.е. местом с которого в этом решателе «всё начинается». Если юнитов несколько, то последовательность исполнения определяется трансмиссиями или в случае их отсутствия не определена.

Расчет каждого элемента расчетной схемы, размещенной в юните, сводится к выполнению скрипта этого элемента. Последовательность расчета явно задана трансмиссиями элементов. Реализация алгоритма элемента в юните может быть либо чисто алгоритмическая, т.е. когда есть только элементы типа Data и Script  либо алгоритм реализуется из готовых библиотечных элементов, связанных трансмиссиями. Входные и выходные данные юнита оформляются в виде элементов типа Data с коннектором. Эти же данные являются входом-выходом решателя в котором юнит расположен.
 Описание атрибутов элемента типа Unit приведено в таблице 8‑3.

Таблица 8‑3 Атрибуты элемента Unit

	Атрибут элемента
	Краткое описание атрибута
	

	Description Описание
	Краткое описание объекта
	

	ShortName Надпись
	Надпись, отображающаяся рядом с элементов
	

	Picture
	Содержит адрес файла содержащего изображение элемента. Используемый формат изображения - svg.
Данным изображением будет заменена иконка элемента по умолчанию.
	


Для того, чтобы сделать юнит повторно используемым, необходимо сделать его библиотечным. Для этого необходимо щелкнуть ПКМ по значку юнита (или нескольких юнитов), указать путь и имя файла для размещения юнита. После этого переместить полученный файл в соответствующий нужному разделу подкаталог директории «\amai\lib», ну или сразу разместить юнит в нужном разделе библиотеки.

Внимание: дописывать библиотечные юниты в существующие файлы библиотечных юнитов нельзя. Существующий файл будет переписан.

Редактирование содержимого юнита, который уже добавлен в библиотеку, не допускается. Для редактирования необходимо удалить его из библиотеки и заново сохранить из исходного проекта.

Если содержимое кода библиотечного юнита подвергнется изменению (изменится содержимое папки «\amai\lib»), то будет изменено поведение всех вхождений этого элемента во всех проектах.
8.3.4. Элемент типа Transmission
Элемент типа Transmission (передача, трансмиссия) предназначен для обмена данными между коннекторами элементов. Обмен данными происходит каждый шаг расчета.

Элемент считается однонаправленным и определяет очередность выполнения элементов схемы, представленных на рисунке 8‑5:
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Рисунок 8‑5 Очередность выполнения элементов

Функция, выполняемая элементом transmission, целиком определяется атрибутом Script. 
Для соединения элементов типа Data/Simple следует использовать элемент /transmission/DataToData.
Элемент является однонаправленным и выполняет следующий код:
_writer_.value = _reader_.value;

где _reader_ - начальный коннектор, _writer_ - конечный коннектор.
Если, например, элемент Data содержит структуру c членами a, b, c и требуется с помощью transmission передать только значение переменной-члена с, код должен иметь следующий вид:

_writer_. value = _reader_.value.c;

Использование возможности модификации сигнала с помощью элемента Transmission может приводить к трудностям при чтении схемы и не рекомендуется. Не рекомендуется реализовывать двунаправленность трансмиссий: следует осуществлять передачу данных в одном направлении и соответствии с направлением элемента Transmission.
Элементы данного типа могут соединять только коннекторы расположенные в одном контейнере.

Описание атрибутов элемента типа Transmission приведено в таблице 8‑4.

Таблица 8‑4 Атрибуты элемента Transmission

	Атрибут элемента
	Краткое описание атрибута
	

	Description описание
	Краткое описание объекта
	

	ShortName надпись
	Не используется.
	

	Type
	Системная переменная. Редактирование запрещено.
	

	Script
	Содержит пользовательский код на языке JavaScript, отвечающий за передачу значений. 
	


Для добавления трансмиссий нужно выбрать её в библиотеке и удерживая ЛКМ «перетаскивать» к первому коннектору. В момент совмещения указателя мышки с коннектором он визуально выделяется красной рамкой. После этого ЛКМ отпускается, трансмиссия превращается в красную стрелку, которую тянут к конечному коннектору до появления его красной рамки, после чего делают нажатие ЛКМ. В случае дублирования трансмиссии выдается окно предупреждения с уведомлением об этом.

Добавление точек излома производится с помощью двойного щелчка ЛКМ при удерживании клавиши ctrl, а также из контекстного меню элемента. Удаление точек излома производится из контекстного меню ПКМ точки излома, как показано на рисунке 8‑6.
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Рисунок 8‑6 Удаление точки излома

Цвета трансмиссия зависят от её состояния (неактивная, наведен курсор мыши, выделена). Настройка цветов производится в окне, показанном на рисунке 6‑23. Например, рисунке 8‑6, красный цвет – выделенная трансмиссия, зеленый – неактивная.

8.3.5. Элемент типа Data
Элемент типа Data (данные, дата) предназначен для описания данные. При этом тип хранимых данных определяется с помощью атрибута Value. Тип значения может быть, как скалярным (одно число), так и структурой. Синтаксис описания структуры: { a:0, b:1, c:2, d:{ x:0, y:0, z:0 } }. Также эти элементы могут использоваться для создания коннекторов внутри юнита. 
Для элементов расчетной схемы могут быть созданы коннекторы. Коннектор является представлением элемента Data из внутренней расчетной схемы элемента на его пиктограмме. Подключение связи к коннектору аналогично подключению связи к самому элементу Data. 
Для того, чтобы элемент типа Data стал виден, как коннектор, нужно выбрать пункт контекстного меню «Очистить/Установить флаг КОННЕКТОР». Пример использования элементов Data в юните и вид инспектора приведен на рисунке 8‑7.
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Рисунок 8‑7 Внешний вид элемента Data и панели Инспектор

8.3.5.1. Коннектор
Для того чтобы получить коннектор элемента внутри рабочего поля следует щелкнуть на его пиктограмме СКМ (колесо прокрутки) или выбрать пункт «Создать коннектор» контекстного меню (см. рисунок 8‑7). Удаление коннектора производится из контекстного меню выделенного коннектора, как показано на рисунке 8‑8, либо нажатием клавиши Del и утвердительного ответа на последующий вопрос «Вы хотите удалить выделенные элементы?». Там же, на рисунке 8‑8, видно, что ещё можно сделать с коннектором: изменить название, шрифт или заблокировать редактирование.
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Рисунок 8‑8 Удаление коннектора

Описание атрибутов элемента типа data приведено в таблице 8‑5.
Таблица 8‑5 Атрибуты элемента Data
	Description
	Краткое описание объекта. Выводится во всплывающем окне.
	

	ShortName
	Надпись, отображающаяся рядом с элементов.
	

	Type
	Системная переменная. Должна иметь значение Data.
	

	Value
	Значение этого атрибута может быть использовано в коде Script с помощью переменной _value_.
	

	Script
	Содержит пользовательский код на языке JavaScript, отвечающий за создание и инициализацию хранимых объектов.
	

	Picture
	Содержит адрес файла содержащего изображение элемента. Используемый формат изображения - svg. Данным изображением будет заменена иконка элемента по умолчанию. Это не повлияет на изображение коннектора.
	


Для каждого элемента Data создается внутренняя переменная (объект), которая может быть использована в пользовательском коде. Имя переменной формируется  в соответствии с правилом _data_ИмяЮнита_ИмяData. Если Unit является вложенным в другой юнит происходит сложение имен по правилу _data_ИмяКонтейнераЮнита_ИмяКонтейнераData_ИмяData. Для типа Data/Simple правило формирование: _data_Simple_ИмяЮнита_ИмяData.

Пример: Требуется написать скрипт для юнита с именем u1, который поступающее через элемент Data/Simple с именем input скалярное значение возводит в квадрат и передает через элемент Data/Simple с именем output.

Решение:
_data_Simple_u1_output.value = _data_Simple_u1_input.value*_data_Simple_data_u1_input.value;
Элементы Data/Simple можно использовать как источник постоянной величины доступный для изменения Пользователем. Для этого достаточно не связывать коннектор с элементом Transmission и указать начальное значение через атрибут Value или Script.
Элементы Data можно использовать в юните. как статическую переменную. Значение переменных передающихся через элемент Data изменяется только с помощью присоединенного элемента Transmission. Если Transmission не присоединен, то значение, присвоенное переменной, не изменится на следующем расчетном шаге.

При сохранении состояния расчета значения переменных – членов, определенных для объекта Data, будет корректно сохранено только в том случае, если они имеют один из следующих типов: строка, число, булевский тип.

8.3.6. Элемент типа Script
Элемент типа Script (сценарий, программа, скрипт) предназначен для хранения пользовательского исполняемого кода на языке JavaScript стандарта ECMAScript. На данный момент основным языком программы выбран JavaScript – с использованием этого языка разработчиком реализовываются дополнительные библиотечные элементы, для него имеется встроенный debugger (отладчик).

Функции, содержащиеся в коде, будут выполнены только при их непосредственном вызове, в том числе при использовании функции как реакции на событие,

Внешний вид элемента и панели Инспектор приведен на рисунке 8‑9. 

Описание атрибутов элемента типа Script приведено в таблице 8‑6.
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Рисунок 8‑9 Внешний вид элемента Script и панели Инспектор

Таблица 8‑6 Атрибуты элемента Script

	Атрибут элемента
	Краткое описание атрибута
	

	Description Описание
	Краткое описание объекта
	

	ShortName надпись
	Надпись, отображающаяся рядом с элементов.
	

	Script
	Пользовательский код на языке JavaScript. Редактирование производится из окна Script.
	


9. Скриптовый редактор

Скриптовый редактор предназначен для редактирования алгоритма описанного в базовом элементе типа Script.  Окно скриптового редактора вызывается при двойном щелчке ЛКМ на элементе типа Script расчетной схемы. Вид окна представлен на рисунке 9‑1.
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Рисунок 9‑1 Окно скриптового редактора

Как видно на рисунке 9‑1, скриптовый редактор поддерживает подсветку синтаксиса, т.е. может выделять цветом элементы языка описания алгоритма. По нажатию ПКМ вызывается контекстное меню, представленное на рисунке 9‑2.
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Рисунок 9‑2 Контекстное меню скриптового редактора

Контекстное меню следующие команды:

· Undo – отменить последнюю команду редактирования;

· Redo – отменить отмену команды редактирования;
· Cut  – вырезать в буфер обмена;
· Copy – скопировать в буфер обмена;
· Paste – вставить из буфера обмена;
· Delete – удалить выделенный фрагмент текста;
· Select All– выделить весь текст.
10. Библиотека проекта

Основное назначение библиотеки проекта - хранить наиболее часто используемые элементы из системной библиотеки, а также созданные Пользователем элементы, используемые в разработке текущего проекта. Библиотека проекта связана с одним проектом и сохраняется в файле вместе с проектом. Пользователю предоставляются инструменты по наполнению, редактированию и использованию элементов библиотеки проекта.
Внешний вид окна библиотеки проекта представлен на рисунке 10‑1. 
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Рисунок 10‑1 Библиотека проекта. Вид окна

Наполняется элементами библиотека проекта «перетаскиванием»:

· из системной библиотеки;

· из поля расчетной схемы (Ctrl+Shift+ЛКМ);

· из листа стороннего проекта;

· а также копированием из листа стороннего проекта.
Элементы библиотеки проекта могут располагаться на отдельных листах. В библиотеке всегда есть хотя бы один пустой лист (предопределенный лист), который при необходимости можно скрыть. Изначально этот лист имеет имя: «Библиотека проекта». Для удобства группировки библиотечных элементов можно использовать несколько листов. Каждый лист может содержать библиотечные элементы текущего проекта. Библиотечные элементы стороннего проекта, загруженного в текущем сеансе AMAI-TEN, могут располагаться на любом листе, за исключением предопределенного. Это связано с невозможностью его удаления.  На одном листе могут располагаться библиотечные элементы или текущего или стороннего проекта  Перечень операций доступных для элементов листа зависит от того, какому проекту они принадлежат - текущему или стороннему. 

Лист с элементами текущего проекта имеет одноуровневую структуру (см. рисунок 10‑1). Лист с элементами стороннего проекта имеет двухуровневую структуру, где первый уровень представляет лист библиотеки элементов (имя листа - группа), а следующий уровень – элементы библиотеки, находящиеся на этом листе. Внешний вид листа с библиотечными элементами стороннего проекта представлен на рисунке 10‑2.
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Рисунок 10‑2 Библиотека проекта. Лист стороннего проекта

Действие фильтра и кнопок управления относятся к активному листу библиотеки. Для переключения листов используют вкладки в нижней части окна. Название вкладки  активного листа отображается в заголовке окна. Сторонний проект загружается в пустой лист. Имя листа всегда доступно для редактирования.

10.1. Управление листами библиотеки
Область окна функционально делится на две части: верхняя  - управление листами библиотеки и нижняя - листы со списками библиотечных элементов.

В верхней части окна расположены (см. рисунок 10‑1): 

· «Filter:» - поле ввода строкового значения фильтра для списка библиотечных элементов. В качестве значения допустимы регулярные выражения вида *un*, ?un? ; 

· кнопки со стрелками - нажатие на кнопку приводит к перемещению выделенных в списке библиотечных элементов вверх или вниз соответственно.. На рисунке 10‑1 выделенные элементы показаны темно-синим цветом. Действия не доступны для листа стороннего проекта;

· «New page» (новый лист) – при нажатии на кнопку появляется диалоговое окно для ввода имени листа и в случае утвердительного ответа создается новый лист библиотеки. Вид окна диалога представлен на рисунке 10‑3;

· «Del page» (удалить лист) - нажатие на кнопку приводит к появлению диалогового окна с запросом на подтверждение операции и в случае утвердительного ответа производится удаление листа и элементов библиотеки, расположенных на нем. Вид окна диалога представлен на рисунке 10‑4. Операция не доступна для предопределенного листа текущего проекта;

· «Rename page» (переименовать лист) - при нажатии на кнопку появляется диалоговое окно для ввода нового имени листа и в случае утвердительного ответа имя листа библиотеки изменяется. Вид окна диалога представлен на рисунке 10‑5;

· «Load lib» (загрузить сторонний проект) – при нажатии на кнопку загружается сторонний проект в пустой лист (см. рисунок 10‑2). Диалог выбора файла проекта – стандартный для приложений Windows. После загрузки кнопка становится не доступной. Для преопределенного листа текущего проекта кнопка всегда недоступна.
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Рисунок 10‑3 Новый лист библиотеки (создание)
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Рисунок 10‑4 Диалог удаления листа библиотеки
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Рисунок 10‑5 Переименование листа библиотеки

10.2. Операции на листах со списками библиотечных элементов

В нижней части окна расположены листы со списками элементов библиотеки (см. рисунок 10‑5). Элементы на листе представлены своими пиктограммой, описанием и полным именем. Для упорядочивания элементов используются стрелка сортировки в заголовке каждой колонки. Окно библиотеки может быть присоединено к окну просмотра расчетной схемы или располагаться отдельно от него в любом месте экрана по усмотрению Пользователя.

Состав операций, доступных для элементов, зависит от принадлежности листа текущему или стороннему проекту, а также от расположения указателя мыши относительно элементов: свободная область листа или выделенный элемент. 

Выделение элемента производится щелчком ЛКМ на нём (при нажатой клавише Ctrl можно выделить несколько элементов). 

Щелчок ПКМ вызывает контекстное меню с доступными операциями.

Лист текущего проекта. Элемент выделен. Вид меню представлен на рисунке 10‑6:

· «Cut» (Вырезать) - вырезать (перенести) элемент (элементы);

· «Paste» (Вставить) - вставить элемент (элементы);

· «Delete» (Удалить) - удалить элемент (элементы);
· «Rename» (Переименовать) – переименовать элемент;

· «Select all» (Выделить все) - выделить все элементы, расположенные на листе.
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Рисунок 10‑6 Контекстное меню элемента. Текущий проект.

Лист текущего проекта. Свободная область листа. Вид меню представлен на рисунке 10‑7:

· «Paste» (Вставить) - вставить элемент (элементы). Операция показывается только в случае, когда ранее была выполнена операция «Вырезать» («Копировать»), т.е. есть что вставлять;

· «Select all» (Выделить все) - выделить все элементы, расположенные на листе.
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Рисунок 10‑7 Контекстное меню. Текущий проект.

Лист стороннего проекта. Свободная область листа:

· «Select all» (Выделить все) - выделение всех элементов расположенных на листе.
Лист стороннего проекта. Элемент выделен. Вид меню представлен на рисунке 10‑8:

· «Copy» (Копировать) - копировать элемент (элементы);

·  «Select all» (Выделить все) - выделить все элементы, расположенные на листе.
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Рисунок 10‑8 Контекстное меню элемента. Сторонний проект.

10.3. Использование библиотечных элементов стороннего проекта

Библиотечные элементы стороннего проекта копируются (или «перетаскиваются») на лист текущего проекта только при условии их отсутствия в текущем проекте. Если элемент с таким именем уже имеется, то выдается диалоговое окно, уведомляющее о пропуске копирования этого элемента. Вид окна представлен на рисунке 10‑9.
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Рисунок 10‑9 Уведомление о пропуске копирования элемента стороннего проекта

11. Графики проекта

Графики проекта предназначены для отображения и документирования параметров элементов расчетной схемы. Экранные графики показывают параметры в процессе моделирования.  Отчетные графики нужны для обеспечения корректного отображения экранных графиков при распечатке и добавлении в документы. Параметры обеспечивают интерфейс между сохраненными ранее данными и данными текущего сеанса моделирования. 

Подробнее о "параметрах". Есть csv файл, в котором набор данных, полученных из предыдущих расчетов, или экспериментальным путем, или из другого решателя. Эти данные разработчик модели принимает за эталон и хочет провести эксперимент на другом решателе (например, серпенте), чтобы сравнить расчетные данные  (которые получаются во время расчета) с эталонными (которые находятся в csv файле) эти данные нужно загрузить из файла. В файле данные находятся в организованном по столбцам виде и при загрузке каждый столбец (помимо времени) представляется в виде отдельного параметра (данных параметра) со своим именем. Пользователь грузит из csv данные, которые представляются в виде набора кривых (параметров) и этот набор отображается в виде вложений элемента дерева "параметры", а дальше как ему угодно копирует или вырезает в те графики, которые считает нужным. Это промежуточная площадка между расположением данных в файле и на конкретных графиках.

Внешний вид окна графиков проекта представлен на рисунке  11‑1.
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Рисунок 11‑1 Графики проекта

Все графики группируются в наборы. Добавить набор можно из контекстного меню экранные/отчетные графики, как показано на рисунке 11‑2. 

[image: image52.png]My Mpoexra
1
o
= Toate

572575 60D rpadyos





Рисунок 11‑2 Контекстное меню экранные и отчетные графики

На каждом графике может отображаться произвольное число параметров. Все графики представлены в окне в виде дерева. Любой узел дерева может быть свернут или развернут. Корневыми узлами дерева являются пункты «Экранные графики», «Отчетные графики» и «Параметры». В узлах «Экранные графики» и «Отчетные графики» располагаются наборы графиков, состоящие из отдельных графиков. В узле параметры присутствует пункт «Параметры», в который добавляются параметры, загруженные из файла. Данные параметры не отображаются на графиках. Для их отображения Пользователь должен перенести их на необходимый график. Развернув график в дереве, Пользователь может просмотреть перечень параметров, строящихся на выбранном графике. В перечне присутствуют расчетные параметры, строящиеся в процессе моделирования и статичные параметры, загруженные на график из файла. Данные статичных параметров отображаются на графике полностью, вне зависимости от режима работы AMAI-TEN. Наименования графиков и наборов графиков не уникальны. Наборы графиков могут быть скопированы с учетом всех настроек и сохраненных данных как из экранных в отчетные, так и из отчетных в экранные. Отдельные графики могут быть скопированы из одного набора в другой вне зависимости от того каким графикам принадлежит набор (экранным или отчетным). На скопированных графиках, также как и на всех графиках скопированного набора, будут присутствовать построенные кривые расчетных параметров, если они были на исходном графике. Кроме того, Пользователь может копировать отдельные параметры с одного графика на другой. Для выделения элементов дерева используется ЛКМ. Выделение нескольких объектов на одном уровне иерархии дерева осуществляется с помощью ЛКМ с зажатой клавишей CTRL. С помощью двойного нажатия ЛКМ можно открыть конкретный график или набор целиком, при этом если до того были открыты графики из другого набора, то они закроются.
Также на экране присутствует кнопка «Добавить» для добавления графиков и наборов графиков и фильтр, для облегчения навигации по дереву графиков. 

Кнопка «Добавить» добавляет график в набор, если выбрана группа «набор». Если выбран один из узлов «Экранные графики» или «Отчетные графики», то кнопка «Добавить» добавляет набор в соответствующий узел.
При щелчке ПКМ по корневым узлам дерева («Экранные графики» или «Отчетные графики») вызывается контекстное меню, которое содержит следующие команды:
· Добавить набор – добавление набора, аналогично действию кнопки «Добавить»; ;

· Вставить набор графиков – добавление ранее скопированного набора.
При щелчке ПКМ по набору графиков вызывается его контекстное меню, которое содержит следующие команды:

· Копировать – помещение набора в буфер обмена;
· Переименовать – изменение наименования;

· Добавить график – добавление графика, аналогично действию кнопки «Добавить»;
· Вставить график – добавление ранее скопированного графика;
· Сохранить данные набора – сохранение данных всех графиков набора в файл;

· Закрыть все графики – закрывает все открытые окна графиков набора;
· Удалить – удаление набора графиков.

Вид окна контекстного меню «набор» приведен на рисунке 11‑3.
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Рисунок 11‑3 Контекстное меню «набор»

При щелчке ПКМ по графику вызывается его контекстное меню, которое содержит следующие команды:

· Копировать – помещает график в буфер обмена;
· Вырезать – помещает график в буфер обмена для перемещения;

· Переименовать – изменение наименования;

· Добавить параметр – добавляет параметр графику;
· Вставить параметр – добавление ранее скопированного параметра;
· Сохранить как картинку – сохранение построенного графика в виде изображения;

· Сохранить данные графика – сохранение данных графика в файл;

· Открыть график;
· Закрыть график;
· Удалить – удаление графика;
· Настройки – переход к настройкам графика.
Вид окна контекстного меню «график» приведен на рисунке 11‑4.
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Рисунок 11‑4 Контекстное меню «график»

При щелчке ПКМ по параметру графика вызывается его контекстное меню, которое содержит следующие команды:

· Копировать – помещает параметр в буфер обмена;
· Вырезать – помещает параметр в буфер обмена для перемещения;
· Переименовать – изменение наименования;

· Удалить – удаление параметра;

· Показать схемы-контейнеры – показать на расчетной схеме, если нужно открыв её;
· Копировать свойства – помещает параметры отображения на графике в буфер обмена;
· Сохранить данные – сохраняет данные по выбранному параметру в файл.

Вид окна контекстного меню «параметр графика» приведен на рисунке 11‑5.
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Рисунок 11‑5 Контекстное меню «параметр графика»

При щелчке ПКМ по корневому узлу «Параметры» вызывается контекстное меню, которое содержит следующие команды:

· Загрузить данные – загрузка ранее сохраненных данных графиков.
Для отчетных графиков поле графика точно такое же, как и для экранных, а значит навигация, управление и настройка идентичны.

Окно менеджера графиков может быть присоединено к окну просмотра расчетной схемы или располагаться отдельно от него в любом месте экрана по усмотрению Пользователя.
Для размещения на графике элемента расчетной схемы нужно его выделить и при нажатых клавишах ctrl+shift, «перетащив» мышкой прямо на график – отпустить. В момент отпускания кнопки мыши появляется диалоговое окно настройки динамических параметров элемента к графику. Вид окна представлен на рисунке 11‑6. 

Элементом, размещаемым на графике, обычно является элемент типа Data.  И если модель не требует иной структуры данных, то у этого элемента должны быть заданы значения переменных Type=Simple и Value=0. В противном случае диалоговое окно может оказаться пустым и разместить данные на графике не представится возможным. 
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Рисунок 11‑6 Диалоговое окно настройки динамических параметров
11.1.1. Просмотр графиков расчетных параметров

Внешний вид окна просмотра графиков расчетных параметров представлен на рисунке 11‑7.
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Рисунок 11‑7 Окно просмотра графиков расчетных параметров

Заголовок окна имеет вид: <НАИМЕНОВАНИЕ_НАБОРА>:<НАИМЕНОВАНИЕ_ГРАФИКА>. В правой части окна расположена легенда с перечнем расчетных параметров и их обозначением на графике. Положение легенды может быть изменено Пользователем. Основную часть окна занимает поле графика. Навигация по полю графика осуществляется с помощью вертикальной и горизонтальной полос прокрутки или с помощью ЛКМ. Масштабирование графика осуществляется рамкой масштабирования или прокруткой СКМ при зажатой клавише CTRL. Во время моделирования навигация по графику и изменение масштаба графика невозможны. Все графики одного набора синхронизированы по оси времени (по оси «у» они не синхронизируются). При перемещении курсора мыши внутри поля графика отображается вертикальный маркер, в точках пересечения которого с кривыми параметров и горизонтальной оси отображаются значения. Маркер отображается одновременно на всех графиках, входящих в один набор. Для отображения маркера нужно выбрать команду «Перекрестие» из контекстного меню графика. Порядок параметров в легенде может быть изменен Пользователем перетаскиванием параметра с помощью мыши на необходимую позицию - таким же образом параметр можно перетащить на другой график. 

При щелчке ПКМ на свободную область в поле графика вызывается контекстное меню, которое содержит следующие команды:

· Вернуть диапазон осей – возврат к исходному масштабу и расположению поля графика;

· Сохранить как картинку – сохранение графика в виде изображения;

· Сохранить данные графика – сохранение данных графика в файл;

· Загрузить данные на график – загрузка данных графика из файла;

· Перекрестие – отображение вертикального маркера в точках пересечения, которого с графиков отображаются значения;

· Свойства – изменение параметров графика.
11.1.2. Редактирования параметров графика

Вызов окна редактирования параметров графика происходит при выборе пункта «Настройки» контекстного меню «график» (рисунок 11‑4).

Внешний вид окна редактирования параметров графика представлен на рисунке 11‑8.
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Рисунок 11‑8 Окно редактирования параметров графика
В окне расположены три вкладки:

· Основной;

· Оси;

· Графы.

На вкладке «Основной» представлены следующие настройки графика:

· Скрытие/отображение и позиция легенды;
· Количество промежуточных меток на осях графика;
· Наименования осей графика.
На вкладке «Оси» представлены следующие настройки:

· Диапазон осей;
· Формат числовых меток осей (десятичный, экспоненциальный);
· Число десятичных символов на числовых метках;
· Тип вертикальных шкал (линейный или логарифмический);
· Настройки вертикальных шкал (скрытие/отображение второй вертикальной оси и автоматическое масштабирование вертикальной оси);
· Управление диапазоном шкалы времени (обе границы зафиксированы, зафиксирована только нижняя граница, временной интервал).

На вкладке «Графы» представлены следующие настройки:

· Выпадающий список для выбора настраиваемого параметра;

· Используемая параметром вертикальная ось;

· Цвет, тип и толщина линии кривой параметра.

Также на вкладе «Параметры» расположена кнопка «Использовать по умолчанию», позволяющая использовать параметры данного графика для всех вновь созданных.

В нижней части окна расположены кнопки «ОК», «Отмена» и «Применить».
11.1.3. Просмотр отчетных графиков
Внешний вид окна просмотра отчетных графиков представлен на рисунке 11‑9.
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Рисунок 11‑9 Окно просмотра отчетных графиков

В заголовок окна расположено наименование открытого набора графиков. В верхней части окна расположена панель меню, под ней панель инструментов. На панели меню расположены:

· меню «Файл» с командами «Сохранить все как картинки», «Сохранить данные набора», «Загрузить данные на график», «Свойства»;

· меню «Инструменты» с подменю «Сетка («Активно», «Установить сетку»)» и командой «Перекрестие»;

· меню «Печать» с командой «Печать».
На панели инструментов расположены кнопки:

· Сохранить все как картинки – сохранение всех графиков набора в виде изображений;

· Сохранить данные набора – сохранение данных всех графиков набора в файл;

· Загрузить данные на график – загрузка данных на графики;
· Сетка – включение сетки для выравнивания позиции графиков;

· Перекрестие – отображение вертикального маркера, в точках пересечения которого с графиками отображаются числовые значения;

· Печать – вывод на печать.

Основное поле окна занимает листы с размещенными на нем графиками расчетных параметров. Формат листов настраивается Пользователем. Для переключения между листами под ними расположены вкладки с номерами листов. Номера проставляются и изменяются автоматически. На каждой вкладке расположена кнопка удаления листа. Лист, на котором расположен хотя бы один график, не может быть удален. Справа от вкладок расположена кнопка добавления нового листа.

График на листе ограничивается рамкой. При выделении графика с помощью ЛКМ он выделяется красным. Для перемещения графика по полю листа необходимо навести курсор на точку в центре верхней части рамки выделения и зажав ЛКМ переместить его на необходимую позицию. Если при перемещении навести курсор на вкладку другого листа, выбранный график переместится на указанный лист. Для изменения размеров графика необходимо навести курсор на один из углов рамки выделения и зажав ЛКМ установить необходимый размер. Отображение и функциональность работы с графиком одинаковы для графиков на листах и экранных графиков.

При щелчке ПКМ в поле графика вызывается контекстное меню, которое содержит следующие команды:

· Вернуть диапазон осей – вернуть исходный масштаб графика;
· Сохранить как картинку – сохранение графика в виде изображения;

· Сохранить данные графика – сохранение данных графика в файл;

· Загрузить данные на график – загрузка данных из файла на график;

· Выравнивание (Горизонтальное, Вертикальное) – выравнивание положения графиков на листе;
· Свойства – изменение параметров отображения графика.
Команда «Выравнивание» доступна только при выделении нескольких графиков. Для выделения нескольких графиков необходимо последовательно выделить их с помощью ЛКМ при зажатой клавише CTRL.
При щелчке ПКМ на свободной области вызывается контекстное меню набора графиков, которое содержит следующие команды:

· Сохранить все как картинки – сохранение всех графиков набора в виде изображений;

· Сохранить данные набора – сохранение данных всех графиков набора в файл;

· Загрузить данные в набор – загрузка данных из файла на график.
В нижней части окна расположено поле отображения координат текущего положения курсора на графике. Если курсор мыши находится вне пределов графиков, в поле не отображается ничего.
12. Планировщик

Планировщик предназначен для управления решателями или, иными словами, для моделирования расчетной схемы проекта. 

Планировщик имеет режимы:

- Настройки;

- Старт;

- Стоп; при переходе в этот режим планировщик полностью останавливает решатели давая команду «EndCompute» (закончить вычисления).
- Пауза; при переходе в этот режим планировщик перестает давать команду «InvokeTimestep» (сделать шаг модели) тем самым прекращая вычисления модели и оставляя её в текущем состоянии.

- Сделать шаг: при переходе в этот режим планировщик однократно даёт команду «InvokeTimestep» (сделать шаг модели).

- Save Snapshot (сохранить моментальный снимок); этот режим активен только при «Паузе». 
- Load Snapshot (загрузить моментальный снимок) ; этот режим активен только при «Паузе».
Внешний вид окна планировщика, после выбора режима Настройки, представлен на рисунке 12‑1.

Окно  разделено на две части: управление режимом запуска и окно вывода сообщений планировщика. В поле «Количество проходов» по умолчанию стоит значение «infinity» (не ограничено). Можно числом задать количество проходов вычисления модели и при включенном флаге «Пауза по достижении количества» моделирование будет приостановлено. При выключенном флаге – полностью стоп отрабатывается. В поле «Шаг модели, сек.» задается период дискретизации модели. При этом каждый решатель модели может иметь свой шаг времени моделирования (stepTime). В зависимости от того задан шага модели или он равен нулю планировщик ведет себя по-разному.

Шаг модели равен нулю. Планировщик в цикле запускает решатели не принимая во внимание шаг времени моделирования (stepTime) каждого из них.

Шаг модели НЕ равен нулю. Например, при шаге модели 1 сек. и двух решателях с временем моделирования каждого 1 сек. и 0.1 сек, первый вызовется один раз, а второй десять раз за цикл моделирования. Если затраты времени на расчет щага модели (время цикла) меньше самого шага, то  при включенном флаге «Реальное время» модель будет считаться в реальном времени (для используемой операционной системы). Если время цикла превысит шаг модели (например 1 сек., то перед значением времени цикла появится знак > (больше) означающий отставание от реального времени.

Шаг модели не кратен stepTime . Например, при шаге модели 1 сек. и двух решателях с временем моделирования каждого 1 сек. и 0.43 сек, первый вызывается один раз за шаг моделирования, а второй будет вызываться кратно своему stepTime = 0/0,43/0,86=1,29/1,72=2.15…, а за шаг уж сколько значений его «кратности» попадет в этот шаг (шаги разделены знаком равно=). Иными словами, запуск каждого решателя производится по достижении его модельного времени (modelTime) текущего времени.

Если решателей несколько, то обмен данными производится в направлении стрелки специального решателя /Solver/Translator, соединяющего солверы. Для обеспечения этого решатели запускаются в нужной последовательности, чтобы реализовать заданное направление передачи данных. При отсутствии /Solver/Translator очередность вычисления решателей не определена.

Для снижения затрат времени на моделирование можно установить флаг «Отключить запись сообщений планировщика». 
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Рисунок 12‑1 Окно планировщика

При включенном режиме Пауза можно сохранить моментальный снимок (Решатели\Планировщик\ Save Snapshot) и загрузить моментальный снимок (Решатели\Планировщик\ Load Snapshot) состояния модели. Сохранение производится в ту папку, где хранится текущий проект. Имена файлов «снимков» начинаются с имени, заданного в окнах Load name и Save name и содержат имена решателей. Моментальные снимки ещё называют «сохраненные (спасённые) состояния модели».
Ползунок Accuracy (точность) позволяет в процессе моделирования изменять значения шага времени моделирования решателей (stepTime) на заданный множитель (0.25 0.5 0.75 1 2 4 6 8 10).

13. Отладчики

Режим отладки и вид отладчика устанавливается для каждого решателя индивидуально из диалогового окна, вызываемого из меню Режим\Отладка. Окно выбора отладчика показано на рисунке 13‑1.
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Рисунок 13‑1 Окно выбора отладчика

Как видно на рисунке 13‑1, есть два вида отладчиков: Visual Debugger (визуальный отладчик) и Script Debugger (скритовый отладчик). 

13.1.  Визуальный отладчик (Visual Debugger)
Установка точки останова для визуального отладчика производится из контекстного меню активного элемента расчетной схемы, как показано на рисунке 13‑2. После включения планировщика, появляется окно точек останова, как показано на рисунке 13‑3.  Точка останова выполняется на входе элемента расчетной схемы, когда все входные данные готовы, но до того, как будет произведен расчет очередного шага модели. Это иллюстрирует стрелка «вправо», как показано на рисунке 13‑3.   В этот момент в инспекторе можно посмотреть значения входных и выходных параметров. После нажатия кнопки «Next» (следующий) выполняется расчет очередного шага модели. Таким образом, можно анализировать алгоритм работы элемента расчетной схемы. После выполнения очередного шага модели вид окна меняется: стрелка разворачивается влево и цвет точки в окне изменяется, как показано на рисунке 13‑4. После этого можно проанализировать значения выходных параметров и вынести суждение об алгоритме работы, отлаживаемого элемента расчетной схемы. Из этого же окна двойным кликом ЛКМ можно перейти на элемент расчетной схемы, соответствующий точке останова, через стандартное окно поиска, как показано на рисунке 13‑5.
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Рисунок 13‑2 Точка останова визуального отладчика
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Рисунок 13‑3 Окно точек останова визуального отладчика
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Рисунок 13‑4 Окно точек останова после прохода
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Рисунок 13‑5 Окно стандартного поиска

13.2.  Скриптовый отладчик (Script Debugger)

После включения планировщика запускается скриптовый отладчик и дальнейшая работа (навигация) происходит в его отдельном окне, показанном на рисунке 13‑6.  В окне представлен ВЕСЬ скриптовый текст для данного решателя. В этом окне можно ставить точки останова (точка останова в виде красного круга показана на рисунке 13‑7) и делать шаги по тексту скрипта. Возможные переходы (шаг, Step) и иные действия показаны на рисунке 13‑7 и пояснены ниже:

- Продолжить (Continue) отладку;

- Прервать (Interrupt) отладку;
- Шаг внутрь (Step Into);

- Шаг обогнуть (Step Over);

- Шаг выйти (Step Out);

- Продвинуться до курсора (Run to Cursor);

- Продвинуться к новому скрипту (Run to New Script);

- Точка останова (Toggle breakpoint), установить точку останова.

В окне Консоль (Console) (см. рисунок 13‑6) можно:

- запрашивать значение переменных доступных в текущем контексте скрипта, посредством введения имени переменной в строке с префиксом qsdb>;

- устанавливать значения переменных присвоением нужной величины, например, так qsdb> а=20.[image: image66.png]il = new QFie(lcon);
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Рисунок 13‑6 Окно скриптового отладчика
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Рисунок 13‑7 Меню скрипт отладчика и точки останова

Для корректного завершения работы отладчика необходимо убрать все точки останова и выключить режим Продолжить (Continue) и таким образом перейти в состояние Прервать (Interrupt),  Вид окна скриптового отладчика готового к отключению показан на рисунке 13‑8. После этого можно останавливать планировщик. После остановки планировщика окно отладчика закрывается самостоятельно.
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Рисунок 13‑8 Вид окна скриптового отладчика готового к отключению
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14. Перечень сокращений
	ЛКМ
	левая кнопка мыши
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	правая кнопка мыши
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	средняя кнопка мыши
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